
5

Sommaire

Avant-propos ..................................................................................................9

PARTIE 1
L’organisation des voies métaboliques
— Étude au niveau moléculaire ......................................................11
Chapitre 1.  Le métabolisme est l’ensemble des réactions cataboliques 

et anaboliques ..........................................................................13

1. Le métabolisme intermédiaire ..........................................................................13
2. Le métabolisme du glycogène ...........................................................................14
3. Le métabolisme du glucose ...............................................................................16
4. Le métabolisme des acides gras ........................................................................19
5. Le cycle de Krebs .............................................................................................24
6. Les signaux métaboliques .................................................................................26

Chapitre 2. Organisation thermodynamique des voies métaboliques .........35

1. Enthalpie libre et évolution des réactions ..........................................................35
2.  Variations d’enthalpie libre au cours de la glycolyse et de la gluconéogenèse .....41
3. Variations d’enthalpie libre au cours du cycle de Krebs ......................................49

Chapitre 3. Voies métaboliques et compartimentation cellulaire ...............55

1. Organisation du métabolisme du glycogène ........................................................55
2. Organisation du métabolisme des acides gras ....................................................58
3. Organisation du métabolisme du glucose ...........................................................61

Chapitre 4. Organisation spatiale des enzymes ...........................................67

1. Les enzymes non associées................................................................................67
2. Les complexes multienzymatiques .....................................................................70

Avant propos.indd   5Avant propos.indd   5 2/09/08   9:12:042/09/08   9:12:04



6

Sommaire

PARTIE 2
Régulation des activités enzymatiques
— Étude au niveau cellulaire ...........................................................83
Chapitre 5. Régulation par le nombre d’enzymes .......................................85

1.  La vitesse d’une réaction enzymatique dépend de la quantité d’enzymes ............85
2. Régulation de la transcription ...........................................................................89
3. Régulation de la traduction ...............................................................................95
4. Contrôle de la dégradation des protéines ...........................................................99

Chapitre 6. Les isoenzymes et la régulation des fl ux métaboliques ..........111

1. Caractéristiques des isoenzymes de l’hexokinase .............................................111
2.  Phosphorylation/déphosphorylation du glucose dans le foie ..............................114
3. Phosphorylation du glucose par l’hexokinase I 

dans les tissus gluco-dépendants .....................................................................119

Chapitre 7. Enzymes allostériques et régulation métabolique ..................123

1. Propriétés des enzymes allostériques ..............................................................123
2. La régulation allostérique de la glycolyse ........................................................134
3. La pyruvate carboxylase : contrôle allostérique 

d’une réaction anaplérotique et de la gluconéogenèse.....................................138

Chapitre 8. Régulation par modifi cations covalentes ...............................141

1. Principes généraux .........................................................................................141
2. Régulation par phosphorylation .......................................................................143
3. Régulation par nucléotidylation .......................................................................148
4. Régulation par ADP-ribosylation .....................................................................153
5.  Régulation par addition de N-acétyl glucosamine (O-GlcNAcylation) ................158

Chapitre 9.  L’acétylCoA carboxylase : 

un modèle d’étude de la régulation métabolique ...................165

1. Les isoformes de l’acétylCoA carboxylase ........................................................165
2. La régulation transcriptionnelle ......................................................................167
3. La régulation allostérique et par modifi cation covalente ..................................170
4. La régulation par polymérisation.....................................................................173

PARTIE 3
Mode d’action des hormones — Étude au niveau tissulaire.....177
Chapitre 10. Les voies de signalisation cellulaires ....................................179

1. Les signaux métaboliques extracellulaires .......................................................179
2. Mécanismes de transduction du signal 

des hormones à récepteurs membranaires .......................................................182
3.  La transduction du signal des hormones à récepteurs nucléaires ......................199

Avant propos.indd   6Avant propos.indd   6 2/09/08   9:12:052/09/08   9:12:05



7

 Sommaire

Chapitre 11. Maintien de la glycémie et hormones couplées à l’AMPc ....207

1.  Les hormones couplées à la production intracellulaire d’AMPc ........................207
2. La production du second messager ..................................................................210
3. La stimulation et redistribution de la PKA ......................................................211
4. Les effets métaboliques ..................................................................................213
5.  Les effets membranaires (l’exemple du transport des acides aminés) ...............218
6. Les effets transcriptionnels .............................................................................218

Chapitre 12.  Effets hyperglycémiants des hormones couplées 

à la voie inositol triphosphate-diacylglycérol .......................223

1. Les hormones hypertensives couplées à la production intracellulaire 
d’inositol triphosphate ....................................................................................223

2. La voie des phospho-inositides ........................................................................225
3. Mécanisme d’action de l’inositol triphosphate ..................................................227
4. Mécanisme d’action du diacylglycérol ..............................................................235

Chapitre 13. Insuline : mode d’action et effets métaboliques ..................247

1. Structure et biosynthèse de l’insuline ..............................................................247
2. Effets métaboliques ........................................................................................251
3. L’activation du récepteur de l’insuline .............................................................252
4.  Les effets membranaires : la stimulation du transport de glucose .....................254
5. Les effets phospho-déphospho : mise en réserve des glucides 

et des lipides et anabolisme protéique ............................................................261
6. Les effets transcriptionnels .............................................................................266
7. Les effets de l’insuline sur le métabolisme des phospho-oligosaccharides : 

vers de nouvelles voies de signalisation ..............................................................270
8. Le contrôle négatif du signal insulinique .........................................................273

Chapitre 14. Effets métaboliques des glucocorticoïdes ...........................277

1. Les hormones stéroïdes et les glucocorticoïdes ................................................277
2. Les effets physiologiques du cortisol ...................................................................282
3. Mode d’action du cortisol ................................................................................285

PARTIE 4
Régulation des fl ux métaboliques corporels
— Étude au niveau de l’organisme ...............................................297
Chapitre 15.  Régulation des fl ux métaboliques interorganes par les 

nutriments et les hormones ..................................................299

1. Les cycles interorganes ...................................................................................299
2.  La distribution des nutriments au cours de la période postprandiale .................307
3.  L’utilisation séquentielle des réserves énergétiques lors du jeûne .....................308
4. Coopération entre hormones et nutriments dans la régulation transcriptionnelle 

des fl ux métaboliques .....................................................................................312

Avant propos.indd   7Avant propos.indd   7 2/09/08   9:12:052/09/08   9:12:05



8

Sommaire

Chapitre 16.  L’AMPK et le contrôle 

de l’homéostasie énergétique corporelle ..............................327

1.  Structure et régulation de l’AMP-activated protein kinase ..............................327
2.  Rôle de l’AMPK dans le contrôle de l’homéostasie énergétique .......................330
3.  L’AMPK et la régulation hypothalamique de la prise alimentaire .....................341

Bibliographie .............................................................................................345

Index  .........................................................................................................353

Avant propos.indd   8Avant propos.indd   8 2/09/08   9:12:052/09/08   9:12:05



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 5.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




