Semmaire

Premier semestre

logique - Raisonnement

"1 Démontrer une implication ou une équivalence
721 Raisonner par contraposée ou par I’absurde
=11 Raisonner par analyse-synthése

[ Raisonner par récurrence simple, multiple ou forte

Sommes et produits

Calculer une somme a ’'aide de sommes de référence
Effectuer un changement d’indice dans une somme
Calculer une somme télescopique

Majorer, minorer, encadrer une somme

Utiliser la formule du bindme de Newton

Calculer une somme double

Calculer un produit

Manipuler les factorielles et les coefficients binomiaux

Systémes linéaires

[Ell Résoudre un systéme, paramétré ou non, par la méthode du pivot de Gauss-Jordan

Caicuis compiexes et trigonométrie

Manipuler forme algébrique et forme exponentielle d’'un complexe
Montrer qu’un complexe est réel ou imaginaire pur

Linéariser un produit de cosinus et sinus avec les formules d’Euler
Exprimer cos(nx) et sin(nx) en fonction de cos(x) et sin(x)
Résoudre une équation ou une inéquation trigonométrique
Résoudre une équation du second degré

Calculer et manipuler les racines n-iemes d’'un complexe

Utiliser les complexes pour simplifier des sommes de réels

Résoudre des problemes de colinéarité, d’alignement, de parallélisme

13
16
20
24

29
33
36
40
44
48
52
56

60

64
68
71
75
78
82
86
90
93



"Xl Résoudre des problémes d’orthogonalité

"1l Etudier des transformations complexes et les composer

Calculs réeis

FII Etablir une égalité

I3 Etablir une inégalité

[P Résoudre une équation avec des valeurs absolues ou des radicaux
[P Résoudre une inéquation avec des valeurs absolues ou des radicaux

["Z]l Manipuler la partie entiere

Fonctions : généralités

[E[ Déterminer I’ensemble de définition d’une fonction
[EIl] Déterminer les variations d’une fonction

[E721 Montrer qu’une fonction est paire/impaire

[EE]l Montrer qu’une fonction est périodique

Manipuler les fonctions circulaires réciproques

Equations différentielles

[EI3 Trouver des primitives

53] Résoudre une équation différentielle (ED) homogéne d’ordre 1
[571 Résoudre une ED linéaire d’ordre 1 a coefficients constants
[EI1 Résoudre une ED linéaire d’ordre 1 par variation de la constante

[EEN Résoudre une ED linéaire d’ordre 2 a coefficients constants

Suites usuelies

[Tl Etudier une suite arithmético-géométrique
['TF Etudier une suite récurrente linéaire d’ordre 2
71 Etudier une suite récurrente du type u., =f)

IED Etudier une suite implicite

Suites réelles : généralités

["IT Déterminer la limite d’une suite avec la définition
"4 Calculer une limite indéterminée

['TH Utiliser les théorémes de limite monotone

[IZ1 Utiliser le théoreme des suites adjacentes

']l Déterminer une limite par encadrement ou comparaison
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ronctions : limites, continuité

I'EH Lever une forme indéterminée
[E{0 Calculer une limite
[l Montrer qu’une droite est asymptote 4 une courbe

[i721 Montrer qu’une fonction est ou n’est pas continue en un point

Fonctions : dérivabilité

5]l Montrer qu’une fonction est dérivable en un point

[0 Calculer la dérivée d’une fonction composée

I3 Calculer la dérivée d’une fonction réciproque

I3 Utiliser la formule de Leibniz

578 Mettre en ceuvre le théoréme des valeurs intermédiaires
[i7] Mettre en ceuvre le théoréme de la bijection

[EEH Mettre en place le théoréme de Rolle

[T Mettre en place le théoréme des accroissements finis

[[71 Utiliser I'inégalité des accroissements finis

Equivalence et néuligeanilité

[l72] Montrer que des suites ou des fonctions sont équivalentes

[lZ]l Montrer qu’une fonction ou une suite est négligeable ou dominée par une autre

Déveioppements limités

[l Utiliser la formule de Taylor-Young

[[73] Déterminer le développement limité d’un produit
[[73] Déterminer le développement limité d’un quotient
[ Déterminer le développement limité d’une composée

[T Utiliser les développements limités

Arithmétigue

[l Trouver le PGCD et le PPCM de deux entiers
Il Etablir une relation de Bézout
2111 Résoudre une équation diophantienne

[Z721 Manipuler les congruences
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Polynomes

[UE]l Pratiquer la division euclidienne de polynomes 272
I8 Factoriser un polyndme dans C[X] 276
[ Factoriser un polyndme dans R[X] 280
[I[7] Montrer qu’un polynome est nul 284
[UZ1 Trouver le PGCD de deux polynémes 287
[E1 Montrer que deux polyndmes sont premiers entre eux 290

Fractions rationneiies

[ZE] Décomposer une fraction rationnelle en éléments simples 294

Espaces vectoriels

[T Montrer qu'un vecteur est combinaison linéaire d’autres vecteurs 301
[iJ1 Montrer qu’un ensemble est un sous-espace vectoriel 305
[i72] Montrer qu’un ensemble est un sous-espace vectoriel engendré 308
[EE]l Montrer qu’une famille est libre (ou liée) 311
[EZ8 Montrer qu’une famille est une base d’un espace vectoriel 315
B Utiliser le théoreme de la base incompléte 318
[lJ3] Extraire une base d’une famille génératrice 321
[EZ8 Calculer le rang d’une famille de vecteurs 325
Calculer la dimension de la somme de deux sous-espaces vectoriels 329
IEEN Montrer qu'une somme de deux sous-espaces est directe 333
[EI Montrer que deux sous-espaces sont supplémentaires 336
[EJll Montrer qu’une somme d’au moins trois sous-espaces est directe 340
[EF2l Montrer qu’un espace vectoriel est somme directe d’au moins trois sous-espaces 344

Caicui matriciel

[EE] Effectuer les opérations de base sur les matrices 348
[EI8 Multiplier deux matrices par blocs 352
[EI3 Calculer la puissance n-ieme d’une matrice 357

[E3] Montrer qu’une matrice carrée est inversible et déterminer son inverse 361



Montrer qu’une application est linéaire

Déterminer la matrice d’une application linéaire
Déterminer le noyau d’une application linéaire
Déterminer I'image et le rang d’une application linéaire
Utiliser le théoréme du rang

Montrer qu’une application linéaire est bijective
Trouver le rang d’'une matrice

Caractériser un projecteur

Caractériser une symétrie

Déterminants

[I13 Décomposer une permutation en produit de cycles
[II] Calculer un déterminant par opérations sur les lignes ou les colonnes
FII] Calculer un déterminant par développement ou par blocs

FIE] Utiliser le déterminant pour étudier I'inversibilité d’une matrice

Espaces nréhilbertiens réeis

Montrer qu’une application est un produit scalaire
Calculer la norme d’un vecteur

Utiliser 'inégalité de Cauchy-Schwarz

Montrer que deux sous-espaces sont orthogonaux
Orthonormaliser une famille libre

Minimiser une distance par projection orthogonale

Caractériser une isométrie vectorielle

Montrer qu’une matrice est orthogonale

Intégration sur un segment

Trouver des primitives de fonctions composées
Effectuer un changement de variable

Faire une intégration par parties

Reconnaitre et utiliser une somme de Riemann
Etudier une intégrale fonction de sa borne supérieure

Etudier une suite intégrale

Ecrire et utiliser la formule de Taylor avec reste intégral

366
370
376
380
384
388
393
396
401

406
409
412
417

421
425
429
433
436
440
443
447

451
454
457
460
463
467
471



Séries
[PX3 Etudier la convergence d’une série 2 'aide des sommes partielles
[713 Etudier la nature d’une série a termes positifs

[F7] Etudier une suite a 'aide d’une série

[PX] Etudier I'absolue convergence d’une série

Dénomhrement

[FX] Dénombrer un ensemble fini
FEl] Dénombrer des listes

Prohahiiités
[EIN Calculer la probabilité d’une intersection finie
[EF] Calculer la probabilité d’une réunion finie

FEE] Appliquer la formule des probabilités totales
[EI] Utiliser la formule de Bayes

[Ed Déterminer la loi d’une variable aléatoire discréte

FE[] Reconnaitre une loi uniforme

[EI] Reconnaitre une loi binomiale

FEL] Calculer I'espérance d’une variable aléatoire finie

FEE] Utiliser le théoreme de transfert

FII] Calculer la variance et I'écart type d’une variable aléatoire finie
[N Utiliser les inégalités de Markov et de Bienaymé-Tchebychev
[I7] Déterminer la loi d’un couple

[IE] Déterminer une loi marginale

[II1 Calculer la covariance de deux variables aléatoires

[l Utiliser la covariance
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