TABLE DES MATIERES

REMERCIEMENTS ...ttt 3
AVERTISSEMENT ...ttt 4
AVANT PROPOS ...ttt 5

Méthodes et techniques de la biologie du
développement

1. Etude de I'expression des génes : Détecter les transcrits et

les protéines au cours de I'ontogenése — I’outil anticorps .................... 7
R I T ] R 7
1.2. Les microarrays et €S MacCroarrays .......cccooeeieereeieeieeniee e siee e s s 9
1.3. Le transfert Northern (Northern blot)..........cocoiiiiii e 10
1.4, L'hybridation in SitU.........coceeiiiiiiiieie et e e 12
1.5. Le transfert western (western blot) et 'immunohistochimie .............ccccoceene 15
1.6. L'immunoprécCipitation .........ooooiii e 16
1.7. L'immunoprécipitation de la chromatine ...........cocoo i, 18

2. Etude de la fonction des génes au cours du développement :

Les techniques de perte et de gain de fonction..........cccooeiiiiiinnnneee. 19
2.1. LesS SOUNS tranNSGENIQUES .......cc.eiiiiiiiiiiiii ittt 19
2.2. L’invalidation génique et les souris « KNOCK-OUt » .........ccoeiiiiiiiiiiiniiiecieeeee, 21
2.3. Les stratégies antiSENS ..ot 23
2.4.Les oligomOorpholiNOS .........coeiiiiiiiiiiit e s 24
2.5. L'INterference ARN ... 24
2.6. La technique de « dominant négatif » ........ccooiiiiiiiin i 28

3. Les méthodes de I’embryologie moléculaire utilisées chez

Fembryon de XENOPE ..o 32
3.1 ANQAIYSE N VIIFO e 33
3.2. Surexpression et expression génique ectopiquUe ..........cooocieiieeriirencee i 33
3.3. Test de la calotte animale (« animal cap asSay »)....cccccvveereereeneenieeneeneeneens 35

3.4. Ventralisation et dorsalisation expérimentales de 'embryon ...........cccccooeenee. 36



356

Sommaire

3.5. Analyse des coupes histologiques et interprétation

des figures d’hybridation in SitU...........cccociiiiiiii e 38
Exercices - Enonceés

Exercice 1 : Analyse d’'images d’hybridation in situ sur embryon entier................. 41
Exercice 2 : Déterminants cytoplasmiques d’origine maternelle (1) .........ccccceeeee. 43
Exercice 3 : Déterminants cytoplasmiques d’origine maternelle (II) ..........c.cccc....... 49
Exercice 4 : Déterminants cytoplasmiques d’origine maternelle (ll)...................... 61
Exercice 5 : Spécification de I'ectoderme ... 73
Exercice 6 : Induction du mésoderme (l) — Voie de signalisation Wnt/3-caténine ..81
Exercice 7 : Induction du mésoderme (1) - Signalisation Nodal ..............ccccceeennne. 91
Exercice 8 : Induction du mésoderme (lll) :

régulation de I'expression du g&ne ChOrdin ...........c.cccoiiiiiiiiiiii e 103
Exercice 9 : Fonction et mode I'action de la protéine chordin ..............cccocciie. 113
Exercice 10 : Régionalisation du mésoderme (1).......ccccoiiiiiiiiiiiiiiieeee, 123
Exercice 11 : Régionalisation du mésoderme (I)........ccccoviiiiiiiiiiiee, 131
Exercice 12 : Régulation de la voie de signalisation Wnt-8............ccccoviiiiiinnnn, 141
Exercice 13 : Régulation de la voie de signalisation TGFB(I) ......ccovvvvivrivnnnnnnn. 151
Exercice 14 : Régulation de la voie de signalisation TGFR(I) .....cccovevriviiiiinnnn, 161
Exercice 15 : Protéases sécrétées et régulation de la voie de signalisation FGF 173
Exercice 16 : Répression transcriptionnelle et induction du mésoderme............. 183
Exercice 17 : Mise place du neurectoderme (1) ........coeeveiniiniininniiiii e 189
Exercice 18 : Mise en place du neurectoderme (I1).......c.ccoeeiiiiiiiiiinenee, 199
Exercice 19 : Régionalisation du neurectoderme.............cccceocoiiiiiinii e 209
Exercice 20 : Voie Wnt/B-caténine et régionalisation du neurectoderme.............. 219
Exercice 21 : SOMItOGENESE .......oceiiiiiiiiiii s 231
Exercice 22 : MyOgen@Se (1) ...cc.ooiiiiiiiiiiiiiie et 235
Exercice 23 : Myogen€se (1) ..ot 245
Exercice 24 : Myogen€se (1) ..ot 251
Exercice 25 : Morphogenése du membre ... 257

Corrections — QCM



357

Corrections - Questions

Exercice 1 : Analyse d’'images d’hybridation in situ sur embryon entier............... 265
Exercice 2 : Déterminants cytoplasmiques d’origine maternelle (1) ..........ccc........ 266
Exercice 3 : Déterminants cytoplasmiques d’origine maternelle (II) ..................... 269
Exercice 4 : Déterminants cytoplasmiques d’origine maternelle (lll)................... 273
Exercice 5 : Spécification de I'ectoderme ..o 277

Exercice 6 : Induction du mésoderme (I) —
Voie de signalisation Wnt/B-caténine ...........coocoiiiiiiiiiin i 279
Exercice 7 : Induction du mésoderme (ll) - Signalisation Nodal .............c.ccceenee. 283

Exercice 8 : Induction du mésoderme (lll) :

régulation de I'expression du géne chordin ...........ccceveiiiiiiiiiiiicn e 286
Exercice 9 : Fonction et mode I'action de la protéine chordin..........c..cccoocceeie. 289
Exercice 10 : Régionalisation du mésoderme (1).......ccccovvriiiiiiniiiieeee, 293
Exercice 11 : Régionalisation du mésoderme (I)........ccocevviiiiiiiiiiiee, 297
Exercice 12 : Régulation de la voie de signalisation Wnt-8...........c.ccccoviviiiinnnn, 301
Exercice 13 : Régulation de la voie de signalisation TGFB(I) ......ccovvvvivrivnnnnnnn. 305
Exercice 14 : Régulation de la voie de signalisation TGFR(I) .....cccovvvvriiiivrinnnn, 307
Exercice 15 : Protéases sécrétées et régulation de la voie de signalisation FGF 311
Exercice 16 : Répression transcriptionnelle et induction du mésoderme............. 315
Exercice 17 : Mise place du neurectoderme (1) .......ccooeereiniiiiiiiiici e, 317
Exercice 18 : Mise en place du neurectoderme (I1).......c.ccoeeiiiiiiiiiinenee, 321
Exercice 19 : Régionalisation du neurectoderme............ccccoocoieiiiiniie e 325
Exercice 20 : Voie Wnt/B-caténine et régionalisation du neurectoderme............... 327
Exercice 21 : SOMItOGENESE ......cociiiiiiiiiiiie s 333
Exercice 22 : MyOgeNn@Se (1) ...cc.eoiiiiiiiiiiiiiie et 335
Exercice 23 : Myogen€se (1) ......ooeiiiiiiiiiie it 339
Exercice 24 : Myogen€se (1) .....ccooiiiiiiii s 341
Exercice 25 : Morphogenése du Membre ..........cccooiiiiiieiee i 345
BIBLIOGRAPHIE ...t e e 347



