‘ ‘ 4172_Paul 179

Table des matieres

PrologUe.......... e sss e 3
La nuit arctique s’emMbrase..........cococeurevccurinccrnenencneneeecee e 3
Une étoile s’invite dans la queue du dragon .........cccvveeeeevencerencncncnnen. 5
Expérience électrique dans le salon de Mme Geoffrin........cccoeeeeueenee. 9
Des particules cosmiques Si romanesquUES .........c.ceeeeueurereereurencureseseneens 12

La dEcouvVerte. ...t saseaaees I5
Ou il est question de charge électrique.........cooeveueevevcurenenceenencrenenenns 15
Le mystere de la radiation fantdme ..........cccocveveviricicincincncncciinaen 16
Tellurique ou COSMIQUE ... saeaens 18
« Paris Tour-Eiffel » ... 20
Toujours plus haut, jusqu’aux Etoiles .........ocereverrerecerirecreerercrreneenees 22
Confirmation et prix NODEL.......c.coocururereririeeirreeerecrseeeeeeeeeeaeens 26

Les Années folles.............ccccccreeeceeseesenaeens 29
Particules ou Fayons 1.........ceincenincenteieeieseeesseseesesesessesessesesesnes 29
Le chantre des rayons cosmiques............cooeucueicuricininnincncincnnicicnescnns 32
Controverse publiQUe ........ccoccurecnirerceerieereeeeeeseeseeeeseeeenenne 35
L’avénement des cOmMpteurs GEIger .........cococeveveereeereeerereereerencmsenesenenne 38
Variation en latitude et confrontation est-ouest ..........ccceeevvcuvecuenee 41

Pierre Auger et les grandes gerbes...............cncncee. 45
Tout va tres bien, madame la Marquise...........ccccoeeeevcneeccennnncnceccnee 45
Etudes cosmiques en haut de la montagne Sainte-Geneviéve .......... 47
La découverte des grandes gerbes ... 50
Les notes de Pierre Auger a ’Académie des sciences............ccccuuc.... 52

@ 12/01/09 16:21:51 ‘ ‘



‘ ‘ 4172_Paul 180

180 Le roman des rayons cosmiques

Au service de la physique des particules..................... 59
Le triomphe des atomIStes.........ccccururicurirecuninicciricerenecneeseseeeesneene 59
L’éléve et le MATtre... ..ottt naene 61
Les électrons positifs sortent du brouillard...........ccovceevccinencnnnnee. 65
Antiélectrons, positons et prix NObel..........ccccccvveerrencrnenccerercceeenee 68
DU POSItON QU MESOLION ....cccueienceeencreireeaeineesesseesesessesesseseesessesesesesaens 71
La multiplication des particules .........cccoceveeeevccrenecnenencenneceneeeeenene 73

La traversée du désert entre physique et astrophysique 77

Chasser les cosmiques en forteresse volante...........cccoecveeicicicicnnee 77
La main passe aux aCClErateurs..........coveeecurescereenecereeenenseesenenaene 8l
Requiem pour rayons COSMIQUES 1 .......cccccurueeveueurereereerecsneseeneeseesesenens 84
Une nouvelle fenétre s’ouvre sur 'UNIVers.........ccoovevceeevecereneceneneenns 88
La traque des rayons cosmiques dans I'espace....................... 93
Dans les steppes de I'Asie centrale.........ccoeveeurncnennencrncnccnenceeenee 93
Quand des Protons langaient des Protons...........ccoeeeeeeeeeeenenennen. 96
Des mesures encore inégalées 7. 99
La toUChE franGaiSe.....c.ceceereeeereeeeeereereeeere et ese e s nas 102
Mon royaume pour UN aiMaNt......c..oceceererceeeneemcereseseseesecsseseesessescseses 106
Remonter aux sources des rayons cosmiques..................... 109
Mais d’ou viennent ces particules errantes ?.........cccoovevcrvevccerencnnnee 109
ELrANger AU PAradis..........vvvueeereeeveesseneesssssssessessssssssssssssssssssssssssssnssssess 11
Les trés riches heures de I'astronomie gamma spatiale.................... 114
La myopie congénitale des détecteurs gamma spatiaux.................. 119
La fin d’un VieUX F&Ve Y. 123
Retour ala Terre..... e 127
Les astronomes gamma dans les pinces du Crabe........c.ccccoceuruuceee. 127
Le rejeton prodige du couple franco-allemand..........cccccooceeveueunucneee. 130

12/01/09 16:21:51 ‘ ‘



Table des matiéres 181

Hess a-t-il découvert les sources des rayons cosmiques 1.............. 133
Des hauts plateaux namibiens aux pampas argentines ...........c.c....... 136
L’observatoire Pierre-AUgEer .........ccerrereeenenceeenereeereneeseesesesseneaens 139
Etat des lieux au début du xxi® siecle.........coccovrrrriicrn 145
Un spectre tout €N droiture........eeececreecneeeueenieieeseceeesessssanennns 145
Le gros des rayons COSMIQUES......c.c.cueueueieeeeemeueueunueseistsieesesesensasananens 147
Un genou pas si clair et une cheville bien tournée............................ 150
Si proches et si €NergétiqUes.........cocveverurevecerencereenercrrereeneeeeseeeeaene 152
Une composition chimique trop banale ? .........ccccooveervcncnerencrnenence 155
Ce qu'il faut d’isotopes curieux et d’antimatiére.......c..cccocoeevevcurenence 157
Que serions-nous sans les rayons cosmiques ?................... 163
Entretien sur la pluralité des mondes au xxi¢ siecle
L’insidieuse nocivité des rayonnements ionisants..........cccececeeeueecneee
Les rayons cosmiques : anges ou démons 7 ........cccceceeureeccreurencrnunencns 169
® Rayons cosmiques et voyages interplanétaires..........ccocececeurevcurenence. 172
Les rayons cosmiques au Service de toUS.......c.oceeerecererceceeerecrrenenne 175

‘ ‘ 4172_Paul 181 @ 12/01/09 16:21:51‘ ‘




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Europe ISO Coated FOGRA27)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket true
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /UseDeviceIndependentColor
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 0
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /GRE <>

    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [21.000 29.700]
>> setpagedevice




