Table des matieres

AVANTPIOPOS ... vttt e sttt e s ettt s st 40 st 0 s 0t et s sttt e iiees D

Chapitre 1. Un peu d'histoire ceeues s ensensenssensensensessessassessssns 7

Les premieres traces d'observations humaines de cométes en Mésopotamie ... 7
LEmpire du Milieu et 1€S COMELES........coovvevceemrieeeeiee e s 1O
Les phénomeénes météorologiques d'AFIStOTE .......cooirimeicecnriee s 11
Le Moyen Age e s s s et 88808 et et e 10 e e s i s e s s et enn s enseneereeceees 15
La Renaissance et |a révolution COpernicienne............oem oo ee e 17
Tycho Brahé remet les comeétes a leur place ... 19
Le mouvement des cométes résiste aux lois de Kepler.........comciiecone 23
EAMUNA HAIEY ..oocoeiee sttt s 26
32
La cOMEtE d@ HAIIEY ..ottt 35

La rencontre entre Halley €t NEWLON .......coooovoivei ettt e

A 12 ChaSSE AUX COMBLES oo oo oes e 38
LES CAlCUIS A'ODITE oo e e s eeneseeeeeee e reene e A3
Le développement de la physique cOmétaire .........oeecemeecenceccenee e 47

Chapitre 2. L'observation des cométes depuis la Terre 51

Le PhENOMENE COMELE ...voeeeeeee e e 5
Lanalyse chimique des comeétes depuis [a TErre ... 53
Le développement de l'instrumentation au sol et en orbite ...........cccccoecveveeveee. 56
Lobservation des grains de POUSSIENE .........cc.ceoovveeeeiveeeeeresees e essvrsessrene 58
Les EIEMENTS OFDITAUX ..vo.veeo ettt st et ittt srnnne. OO
Différents types de COMELES ..........ccovreevecevve s s ene O2

Le développement des systemes de détection automatique...........ccccoocveveeveeee. 65



238 Lexploration spatiale des comeétes8

La nomenclature des COMELES ...........ouoveecoiveiosies st 1067
La collision de la cométe Shoemaker-Levy 9 avec Jupiter ..........ovceeerceneecenn. 69
Quelques grandes COMELES FECENLES.........cvvevveeeeveeere e ees e eee e eee e ees s ees s eee e ons T

Chapitre 3. L'exploration spatiale des cométes ...... 81
La premiére sonde d'exploration spatiale de 'ESA : Giotto ......ccccovvecceveesrcecne. 82

L'Union Soviétique se lance également dans l'exploration
delacomete de Halley ...t 93

Le Japon teste sa technologie spatiale avec la cométe de Halley ...........cccc...... 99

La NASA reconverti un satellite pour explorer la comeéte
GIaCODINNISZINNET .o e ern e 100

Giotto reprend du service : rencontre avec la cométe
26P/Grig@-SKIEHEIUD w...ooreoee et e 102

La premiere «vraie» sonde d'exploration cométaire de la NASA :
DEEP SPACE T oottt ettt et s ittt sttt s ensese e s 103

De la poussiere de comete ramenée SUI TEITE .........owuoeeeeevsssrrsveessessneeve s eennn: 106

CONTOUR : un beau projet qui n'a pas fonctionné ... s 111
La méthode du «coup de poing amEricain» .......o.oeoieiemesssireissns s 111
La genese de ROSETLA .......coovoueeeniee ettt st et st 1160

Le voyage de Rosetta jusqu'a la cométe 67P/Churyumov-

GOIASIMEINKO v cev ettt e e e een s ereseeeeneeneneeeeseeseesreerserserserneeneeneeseenee 11O
Le déroulement de la mission Rosetta durant I'exploration

de la cométe Churyumov-Gerasimenko.............oweeeeeeecceeeecoeeee e 122

Chapitre 4. La nature physique des cométes 135
Les boules de neige sale et la comeéte de Halley ... 136

D'autres observations permettent de mieux connaitre les noyaux
COMEBLAITES .o e e oo seseveereereeeseeseeseessesseeereereersersessessesseesienes 137

Tableau1: molécules détectées dans les cométes (en phase gazeuse,
AANS 12 COMA) oot eee e et et eeeseeseeereerserserseesees s s ne 139

L& COBUI AU NOYAU ..ottt st s s s s ens 143
Rosetta : l'incroyable observation de la surface d'un noyau cométaire ............ 145
Le spectaculaire : 12 COM@ ... 148
Trés loin du noyau : la queue de pOUSSIErES............ocoveeeeeeeveeeee e 151
Des veeux et de la poussiére de COMELE .........ooeveocveeccevee oo oo ree e neens 152
Une grande trainée bleULEe ............ovoiveeeieeiee et eene 155
Une qUEUE de SOAIUM ..o oo ves s esnnraens 157



Table des matiéres 239

Ce qu'on ne voit que depuis I'@SPACE ........ccovveovveeceveeeeevee oo eee e vee e 158
Différentes COMPOSITIONS...........oooeeeeece e vre s ens e 161
La découverte de la ceinture de KUIPer ... 163
Lexploration de la ceinture de KUIPEr .......ovovceeeeeeecce e e 166
Des astres IMPrévViSIDIES ..........ovoeeee et eee e 170
Des sursauts d'éclat 10in du SOl ..o 174
«Tun'es que poussiére et redeviendras pOUSSIEre» .......c.cooveveeereeecceneecveneeens 177
COMELE OU ASEEFOTAE ? ..ovoe et st s s s e 18O

Chapitre 5. Le mystére des origines 185
D'autres SyStEMES PlanGLaires.........oo.coveeeeoceeeecvsvee e eee e eee e ren s 186
Des indices pour comprendre les origines du systéme solaire ............ccccoceee..eee. 191
Un bombardement tardif? ... 195
Les modéles de formation du systéme solaire ... 202
La formation dunuage d'O0rt ..o e e 206
Lorigine des cOmMEtes ECliPLiQUES .........ooovveeoevveecevee oo ons 207

Ce que les observations de Rosetta nous ont appris sur les propriétés
physiques des cométes pour comprendre leur formation ... 211

Les modéles de formation des COMELES ........ oo ces e eeeeve e 215
LEAU SUI TEITE ..ot et e eee e e s e s ens s s s sresrn e neennnee 219
DS EXOCOMEBLES 2 ...ttt et et eee e e ees e e e e e e s s s s sessrseneeneenn e 220

Bibliographie et webographie 229

Glossaire 233




