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CCINP 2017

Calcul différentiel. Familles sommables. Séries
trigonométriques.

calcul différentiel, fonctions d’une variable
réelle, intégration, série de fonctions, série en-
tiére, séries numeériques, sommabilité.

Chaines de Markov et matrices stochastiques :
spectre, convergence des itérés, probabilité in-
variante par une matrice stochastique et im-
plémentation informatique.

algébre linéaire, calcul scientifique, espaces eu-
clidiens, espaces vectoriels normés, probabili-
tés, programmation, réduction des matrices,
suites mumériques, topologie, variables aléa-
toires.

Centrale-SupElec 2017

Mars Exploration Rovers Mission d’explora-
tion martienne

analyse de données, bases de données, pro-
grammation, représentation des réels, SQL.

Sur la partie symétrique d’une matrice

calcul matriciel, équations différentielles, es-
paces euclidiens, fonction d’une variable réelle
a valeurs vectorielles, réduction, réduction des
matrices symétriques.

Variables aléatoires décomposables. Variables
indéfiniment divisibles.

arithmétique, polynomes, probabilités, séries
entiéres, séries numériques, variables aléa-
toires.
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Maths 1

Mots synchronisants

automates, complexité, files, graphes, lan-
gages, logique, preuve de correction, preuve de
terminaison, programmation.

Mines-Ponts 2017

Etude de trafic routier

analyse de codes informatiques, base de
données, booléens, complexité, modélisation,
preuve de terminaison, programmation, récur-
sivité, SQL.

Etude d’'un endomorphisme d’un espace de
fonctions numériques

algébre linéaire, analyse asymptotique, espaces
vectoriels normés, intégration, séries entiéres,
suites numériques, topologie, valeurs propres
(en dimension infinie).

Sous-groupes compacts du groupe linéaire

convezxité, endomorphismes des espaces eucli-
diens, espaces euclidiens, espaces vectoriels
normes, topologie.

Langages unaires. Algorithmes d’exponentia-
ions

automates, complexité, décomposition binaire,
exponentiation, programmation, langages,
listes, tableaux.

CCINP 2018

Estimations numériques d’intégrales.

algébre linéaire, complexité algorithmique, es-
paces préhilbertiens, fonction d’une variable
réelle, intégrales a parameétre, intégration, po-
lyndmes, programmation, récursivité, série en-
tiere, séries numériques, suites de fonctions.
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IPT

Probléme de moindres carrés. Approximation
de loi de probabilité. Réduction de matrices
par blocs.

algébre linéaire, équations différentielles, es-
paces préhilbertiens, exponentielles de ma-
trices, probabilités, matrices, réduction des en-
domorphismes et des matrices, suites numé-
riques, variables aléatoires.

Centrale-SupElec 2018
Simulation de la cinétique d’un gaz parfait.

analyse de codes informatiques, bases de don-
nées, complexité, programmation.

Aplatissement aléatoire d’un ensemble de
points en grande dimension.

convezité, espaces euclidiens, espaces vecto-
riels normés, fonctions d’une variable réelle,
intégration, matrices, probabilités, topologie,
variables aléatoires.

Fonctions harmoniques et probléeme de Diri-
chlet.

calcul algébrique, calcul différentiel, équations
différentielles, fonctions d’une variable réelle,
intégrale a parameétre, intégration, séries de
fonctions, séries entiéres, suites de fonctions,
topologie.

Etude du jeu Ricochet Robots.

complexité, correction, enregistrements, file,
liste, graphes, programmation, tableaux, ter-
minaison.

Mines-Ponts 2018
Mesures de houle.

analyse de codes informatiques, base de don-
nées, complerité, interprétation de domnées,
méthodes numériques, modélisation, program-
mation, récursivité, représentation des réels,
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Maths 1

Lemme de Fekete et théoreme de Erdos-
Szekeres.

algorithmes, intégration, mnombres entiers,
nombres réels, probabilités, suites numériques,
variables aléatoires.

Racines carrées de matrices complexes : exis-
tence et calcul numérique.

calcul algébrique, calcul différentiel, espaces
euclidiens, espaces wvectoriels mormés, ma-
trices, réduction des matrices et des endomor-
phismes, suites numériques.

Recherche de motifs et automates (& repli, de
Knuth-Morris-Pratt, & repli arborescent).

algorithmes, automates, chaines de caractéres,
complexité, enregistrements, langages, listes,
programmation.

CCINP 2019

Intégration. Séries génératrices. Etude d’une
fonction définie par une série.

familles sommables, intégrabilité, séries de
fonctions, séries entieres, variables aléatoires.

Algorithme de décomposition primaire d'un
entier. Endomorphisme d’un espace euclidien.
Matrices semblables.

algébre linéaire, espaces euclidiens, fonctions
d’une wvariable réelle, matrices, polyndomes,
programmation, récursivité, réduction des ma-
trices et des endomorphismes.

Centrale-SupElec 2019

Elasticité d’un brin d’ADN.

aléas, dérivées et gradients numériques,
images, méthode de Newton, mombres flot-
tants, programmation, listes, simulations, ta-
bleauz.

Endomorphismes cycliques et orthocycliques.

algébre linéaire, isométries, matrices, poly-
nomes, réduction des endomorphismes.
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Décomposition dy-adique aléatoire et conver-
gence en loi.

algébre générale, dénombrabilité, fonctions
d’une variable réelle, intégrales a parameétre,
intégration, nombres réels, probabilités, suites
de fonctions, trigonométrie, variables aléa-
toires.

Code binaire de Gray et énumération des com-
binaisons.

bijections, combinaisons, circuits logiques
(hors-programme), décomposition combina-
toire d’un nombre, listes, modélisation, pro-
grammation, représentation binaire, tableaux.

Mines-Ponts 2019

Autour des nombres premiers.

analyse de codes informatiques, analyse de
données numériques et graphiques, bases de
données, calcul approché d’intégrales, com-
plexité, programmation, représentation de
nombres réels, SQL.

Comportement asymptotique de sommes de
séries entieres et application a I’équation
d’Airy.

calcul algébrique, équations différentielles,
fonctions d’une wvariable réelle, probabilités,
séries entiéres, séries numériques, suites nu-
mériques, variables aléatoires.

Majoration du rayon spectral de la matrice de
Hilbert.

algébre linéaire, calcul algébrique, équations
différentielles, espaces euclidiens, espaces vec-
toriels normés, intégrales a paramétre, inté-
gration, matrices, nombres réels, réduction des
matrices et des endomorphismes, suites numé-
riques.

Morphismes d’automates et réduction d’auto-
mate.

automates, complexité, langages, listes, pro-
grammation, tableaux, tuple.
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