| Séquence 1 : ALGEBRE PARTIE 1 I

Objectifs

e Savoir développer et factoriser une expression littérale

e Connaitre les identités remarquables

e Savoir résoudre des équations de degré 1

e Savoir résoudre des équations de degré 2 ou plus grace a
la propriété d'intégrité

e Savoir résoudre des équations-produits et des équations-
quotients

Avant de commencer, faire les exercices suivants (Corrections en fin de manuel).

Exercice 1 Entourer en rouge dans la liste ci-dessous tous les termes égaux a x2 et en
vert tous les termes égaux a 2x .

X+ x X XX x X2 3x—x
—x% + 2x2 L 42 Iz
x+Ex+§x+€x 2 2 2 2

Exercice 2 Simplifier les expressions littérales suivantes :
o Ax)=3x—-4-7x+5

e Bx)=4-2x+B—-3x)—(5+2x)

o (C(x)=—x*+3x—-2+4+“4x*-5x+1)

e D(x) = (3x)% — 4x?

e E(x)=2x3x—xXx(—4)+5x
Exercice 3 Le nombre —2 est-il solution de I'équation 4x —7 = =5x + 117?

Le nombre % est-il solution de I'’équation 3x + 4 = —x + ? ?

Exercice 4 On considére 'expression E(x) = —3x2 + 5x — 7

1) Calculerlavaleur de E(x) lorsque x = —4 .

2) CalculerE(0)etE (é) .

Exercice 5 Traduire chacune des phrases par une expression littérale selon I'exemple
suivant : la phrase « Lasomme de x et de 1 estégalea 4 » s’écrit« x + 1 =4 »

1) Ledouble de x est égala —7.

2) Lecarréde x est égala 25.

3) Lasomme de 2 et de la moitié de x est égale a 6.

4) La moitié de la somme de 2 et de x est égale a 8.

5) Le produit de 2 par la somme de x et de 3 est égal a —4.
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Développement et Factorisation d’une expression
littérale

Distributivité de la multiplication

Lorsque I'on manipule des égalités, on est souvent amené a réduire (ou
simplifier) des expressions littérales grace a une propriété appelée :
« Distributivité de la multiplication par rapport a I’addition »
Pour tous nombresa, betc ona:aX (b+c)=axXxb+aXc

Dans cette propriété :

e a X (b+c)estle produit des deux facteurs a et (b + ¢)

e aXb+aXcestlasommedesdeuxtermesaXbetaXc
On la note plus simplement : a(b + ¢) = ab + ac

On définit de la méme facon la « Distributivité de la multiplication par
rapport a la soustraction»:  a(b—c) = ab —ac

Développer et Factoriser

Transformer un produit en une somme (ou une soustraction) s’appelle
Développer :
a(b +c) »> ab + ac

Transformer une somme (ou une différence) en un produit s’appelle
Factoriser :
ab + ac » a(b+o)
a s’appelle le facteur commun

Propriété de Double distributivité

On appelle propriété de « Double distributivité de la multiplication par
rapport a I’addition » la propriété suivante :
(a+b)(c+d)=ac+ad+ bc+bd

Dans cette propriété, les additions peuvent étre remplacées par des
soustractions :
(a—b)(c+d)=ac+ad—bc—bd
(a+b)(c—d)=ac—ad+ bc—bd
(a—b)(c—d)=ac—ad — bc+ bd
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Exercice résolu 1 Développer les expressions suivantes :
A=5(2+3x) B = x(4x —5) C =-2x(—3+4x)

Solution
A=52+43x)=5%x24+5%x3x =10+ 15x
B=x(4x—5)=xX4x —x X5 =4x? — 5x
C = —2x(—3+ 4x) = (—2x) X (=3) + (—2x) X 4x = 6x — 8x?

Exercice résolu 2 Factoriser les expressions suivantes :
A=10x + 15 B =x%+3x C = 15x% — 6x

Solution
On commence par mettre en évidence le facteur commun :
A=10x+15=5%x2x+5x%x3

On procéde a la factorisation: 4 =5 X _(2x +3)=52x+3)

On procede de la méme facon pour B et C :
B=x>+3x=xXxx+3xx=x(x+3)

C =15x? —6x =3x x5x —2x 3x = 3x(5x — 2)

Exercice résolu 3 Développer et réduire les expressions suivantes a I'aide de la
double distributivité :

A=(2+3x)(x+4) B=(x—-2)(4x +5) C=(1-2x)(3x—5)
D=3x(x—1)—(x+1)(2x—-1)

Solution
On développe I'expression A = (2 + 3x)(x + 4) grace a la premiére propriété
de double distributivité ~ (a + b)(c +d) = ac + ad + bc + bd
Ona:
A=2Xx+2X4+3xXx+3x X4
A=2x+8+3x2+12x"
Puis on réduit (on simplifie) I'expression d’ou: A = 3x% + 14x + 8

On procéde de la méme fagon pour B = (x — 2)(4x + 5)
D’apreés la 2°™ propriété (a — b)(c + d) = ac + ad — bc — bd
ona:

B=xX4x+xX5—-2X4x—2X5

B = 4x? + 5x — 8x — 10

B = 4x? —3x—10

DEVELOPPEMENT ET FACTORISATION D’UNE EXPRESSION LITTERALE
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Pour C = (1 —-2x)(3x —5)
D’apreés la 4°™ propriété  (a — b)(c —d) = ac — ad — bc + bd
ona:
C=1X3x—1X5—-2xX3x+2xX5
C=3x—-5—6x%+10x
C=-6x>+13x—5

PourD =3x(x—1)—(x+1)(2x—-1)
On développe séparément 3x(x — D et (x + 1)2x —1):
e 3x(x—1)=3x*-3x
e Graceala3®™propriété (a + b)(c —d) =ac—ad +bc—bdona:
(x+1D2x—1)=xXx2x—xXx1+1x2x—-1x1
Dou: (x+1D)R2x—-1)=2x>—-x+2x—-1=2x*+x-1

On remplace ces expressionsdans D : D = 3x2 —3x — (2x?> +x — 1)
On supprime les parenthéses: D =3x%2 —3x —2x%2 —x +1
On réduit et on obtient finalement :D=x?—-4x+1

Exercice résolu 4 Factoriser les expressions suivantes :

A:(x+3)(x+4)+6(x+4) B:(x—2)(4x+5)—(2x+1)(x—2)

Solution
PourA=(x+3)(x+4)+6(x+4)
On met le facteur commun en évidence: A = (x + 3)(x + 4) + 6(x + 4)

On procede a la factorisation: A = (x +4)[(x + 3) + 6]
On réduit le second facteur: A= (x+4)(x+9)

On procede de la méme facon pour B :
B=((x-2)(4x+5)—-2x+1D(x-2)
B=(x—-2)[(4x+5)—(2x+1)]
B=((x—-2)4x+5-2x—-1)

D'ou B=(x—2)(2x +4)
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‘ Exercices d’auto-apprentissage

Exercice 1 Développer et réduire les expressions suivantes :
A=—-4(-2x+3)

B = 3x(5 — 2x)

C=0Ux+2)1+2x)

D=<2x—%>(3x+4)

E=04—-x)(x—-3)
F=(05x—-4)(5x+4)
G=x*>-3)5x-1)

Exercice 2 Développer et réduire les expressions suivantes :

A= (—Zx + 1)(x + 3) + 5x(3x _ 2) w Voir’ exercice résolu 3
(développement de D).

B=3x2x—7)+ (x +4)(2 — 4x)

C=((x+1D)M@x-5—-(x-2)Bx+2)

Exercice 3 Factoriser les expressions suivantes :
A =4x?—8x

B = 3x + x?

C=x(x+3)—x(2x—1)
D=0Q2+x)(x—1)+52+x)
E=x+4){@-2x)+(x—-3)(x+4)
F=0Qx+5)?-2x+5)(x—-3)

Remarquer que (2x + 5)2 = (2x + 5)(2x + 5).
G=Tx+1D)—-0-2x)7x+1)
H=02x-3)G5+x)+ (-3 +2x)(x —6)
I=4x—-6—(2x—-3)(x+4)

Remarquer que (4x — 6) = 2(2x — 3).
J=((x+9)(x—-5)+ x(6x —30)

Exercice 4 On considére I'expression
E(x)=(U@x+1)(x—-2)—(x—2)2x+3)

1) Développer et réduire E(x).

2) Factoriser E(x).

w Chercher un facteur commun dans I'expression non développée de E(x).

3) Utiliser la forme de E(x) la plus adaptée (soit la forme développée, soit la
forme factorisée) pour calculer rapidement les valeurs suivantes :
E(0) E(2) E(1)

DEVELOPPEMENT ET FACTORISATION D’UNE EXPRESSION LITTERALE
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Développer et Factoriser a I'aide des identités
remarquables

Identités remarquables
On appelle identités remarquables les propriétés suivantes :
(a + b)? = a? + 2ab + b?
(a — b)? = a? — 2ab + b?
(a+b)(a—b) =a?—b?

Ces égalités peuvent étre démontrées facilement (voir exercice d’auto-
apprentissage 1) et elles servent a développer ou factoriser certaines
expressions littérales.

Exercice résolu 1 Développer les expressions suivantes a |'aide des identités
remarquables :
A= (2x + 3)? B = (4x — 3)? C=0Bx—4)(Bx+4)
Solution
Pour A, on utilise (a + b)? = a? + 2ab + b? aveca = 2xeth =3:
A=(2x)?>+2x2xx3+3%2 dou A=4x2+12x+9

Pour B, on utilise (a —b)? = a? — 2ab + b? aveca =4xeth =3:
B=(4x)?—-2%x4xx3+3%2 douB=16x%2—24x+9

Pour C, on utilise (a — b)(a + b) = a* — b? aveca =3xeth =4:
C = (3x)% — 42 d'ou C =9x2 —16

Exercice résolu 2 Factoriser les expressions suivantes a I'aide des identités
remarquables :
A= 4x? +28x + 49 B = 25x% — 20x + 4 C =16x%*-81

Solution
Pour A: onremarqueque A = (2x)? +2X2x X7 + 72
On retrouve I'identité remarquable a? + 2ab + b? = (a + b)? aveca = 2xetb =7

D'ou A = (2x +7)2

Pour B :onremarque que B = (5x)% — 2 X 5x X 2 + 22
On retrouve I'identité remarquable a? — 2ab + b%? = (a — b)? aveca = 5xeth = 2

D’ol B = (5x —2)2
Pour C : on remarque que C = (4x)% — 92

On retrouve I'identité remarquable a? — b? = (a — b)(a + b) aveca = 4xeth =9
D'ol C = (4x —9)(4x +9)
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Exercices d’auto-apprentissage

Exercice 1 Développer (a + b)?, (a — b)? et (a+ b)(a—b) a l'aide de la
propriété de double distributivité afin de démontrer les 3 identités
remarquables.

w Il faut remarquer que (a + b)? = (a + b)(a + b) puis développer le produit.

Exercice 2 Développer et réduire les expressions suivantes a |'aide des identités
remarquables :

A= (x+3)?

B = (3x — 4)2

C = (3 -5x)?

D = (—x+4)?
x  1\2

E=(3+3)

F=(-2x—-23)?

o= (2r-1) (22
H=((5+3x)(5-3x)

Exercice 3 Compléter les égalités suivantes a 'aide des identités remarquables :

(x+....)%2 =....+....+49
2x+....)2 =....+....+25
Gt )2 =x2 4+ 6x+...
(.12 =....—4x+....

Bx +2)(....... ) =9x%—....
(AT | Cr ) =49 — 4x?

Exercice 4 Factoriser les expressions suivantes a l|'‘aide des identités
remarquables :

A=x%+10x + 25

B=4x*>—-12x+9

C=x*>-9
D = 25x% — 49
E=4x2-7 {%:(\mz

F =121 — 16x?
G =(2x+3)>—-49
Remarquer que G = (2x + 3)% — 72 puis utiliser a? — b%? = (a — b)(a + b).
H = 36x? — (2x — 5)?
I=0CBx—-1)?%?-(2+x)?

DEVELOPPER ET FACTORISER A L'AIDE DES IDENTITES REMARQUABLES
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Exercice 5 On considére I'expression E(x) = (x + 1)(x + 2) — (3x — 2)2.
1) Développer (x + 1)(x + 2).

2) Développer (3x — 2)2.

3) En déduire le développement de E(x).

Exercice 6 Développer et réduire les expressions suivantes :

A=2x+5)?%+Bx—2)(4+x)
B=(2-5x)(3x+ 1) — (4x + 3)?
C=0G-2x)2-B—-x)(x+2)
D=(3-2x)(3+2x) —x(4x —5)

E=(x+3)?%x-1) Développer d’abord (x + 3)? puis E.
Exercice 7 Factoriser les expressions suivantes :

A=18x?+24x + 8

w Factoriser A par 2 puis utiliser une identité remarquable.

B=12x*>—-12x+3
C=x>+6x+9+ (4x — 1)(x + 3)
w Factoriser x2 + 6x + 9 puis C.
D=02x-3)(4x+1) +4x*>—-12x+9
E =3x(2x — 5) + 4x? — 25
w Factoriser 4x2 — 25 puis E.
F=3(x—-1)?+2x-2
G=8x2-32+(x+2)(Bx—-1)
Exercice 8 Développer (a + b)® et (a — b)3.
g?(a+b)3 =(a+b)>x(a+b) et(a—b)®=(a—b)*>x(a->b)
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