Chapitre 1.

Quelques rappels sur le langage Python
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Chapitre 1. Quelques rappels sur le langage Python

I. Lenvironnement de développement Pyzo

1.1 Installation

On développe dans cet ouvrage 1'utilisation du logiciel Pyzo. Celui-ci peut étre
installé en suivant les instructions détaillées sur le site :

https ://pyzo.org/start.html

Pyzo

Quickstart

Step 1: install the Pyzo IDE

Step 2: install Python environment}

Step 1: install the Pyzo IDE

Most users can select one of these:
* Windows: Pyzo installer (64bit)
* macOS: Pyzo dmg (macOS 10.13 High Sierra or higher)
e Linux: Pyzo tarball (build on Ubuntu 18.04, 64bit).

Otherwise, see all releases for more downloads (e.g. 32/64 bit Windows zipfiles, and older

Step 3: Configure Pyzo shell

Step 4: Install additional packages}
Further steps

Updating

About Python
About Pyzo
Guide

Learn

versions). Linux users can also install Pyzo using Linux system packages. See the installation page for
more information.

Step 2: install Python environment

To run Python code, you need a Python interpreter. Pyzo works with most Python
interpreters. If you're not sure what to use, don't worry, you can install multiple
environments side-by-side, and use each one from Pyzo. Just make sure to use Python 3
(not Python 2).

We recommend starting with either of these:

* The regular Python. Additional packages can be installed using pip .

¢ The Anaconda distribution comes with a lot of scientific packages.

e The Miniconda distribution is a lighter version that starts with fewer packages. Additional packages
can be installed using conda or pip .

Fig. 01 : extrait du site pyzo.org

On recommande 'installation d’Anaconda pour 'utilisation des bibliotheques scien-
tifiques mais surtout pas de Miniconda qui est trop limité.

1.2 Découverte de I'environnement de développement Pyzo

Pyzo va permettre de saisir des programmes (ou scripts) plus ou moins courts et
d’en visualiser les résultats.

Tout d’abord, il faut lancer Pyzo. Les fenétres les plus utiles pour la suite seront :
> le shell (pour la saisie de scripts trés courts et la visualisation de résultats),
> Iéditeur (pour I’écriture de programmes plus ou moins longs que l'on peut sau-
vegarder)
> le gestionnaire de fichiers (pour visualiser les fichiers de travail).
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[ mp o Eimaoors] ° svis

#que faire
3 import numpy as np

xmin=g
xex=2%00.p1
N=160

y=np.s

B In [1]: (executing lines 3 to 18 of "matplot
in(x)
10 pyplot as plt In [2):
3 -plot(x,y)

inport matplotii.

2 plt.xlabel ("x*

| Dt ivlabel (s1n0x7)

14 plt.title(*Tracé de la fonction sinus")
5 #plt.savefig(*sinus.png")

pLt.grid(True)
Lt.show()

(] Python . J;QO

Sauickret 2 Quick reference
Bl 2 B o el ayen, Sh

00 Source sucturo

dof fot_z
dof fot_zprim
dett

(xX-} Fio browsor

ot i) Cliquez sur Iétoile pour ajouter le répertoire & la liste des projets
1 | plt.xlabel ("

pLE.ylabel (“cosinus et si

_ l—‘
plt.title(*Tracé des fonctions cosinus et sinus') 7 Nsersicecile/Dropbox/Cy : :
34 plt.savefig(*cossin.png")

plt.grid(True)
pLt.show()

3 | plt.ylabel (“sin(;
ple.title(*Tracé

5 | plt.grid(True)
pLt.savefig("N10")
pLt.show()

v | Bbiothéques

estionnaire B
D haen” |de fichiers

e info/Fiches/Sinulation numerique/Bibliothaques/29-Matplotlib/en cours")

X))
de la fonction sinus pour N=10")

rpye 7 y [ Rechercher dans les fichiers

Fig. 02 : Les principales fenétres de 'interface de Pyzo

Il. Calculs simples

II.1  Calculs dans le shell

Voici quelques premiers calculs simples que l'on peut effectuer sur une interface

Pyzo vierge. Le shell de Pyzo 4 invite a saisir des instructions avec >>>. On peut
alors taper :

[1+1

Puis taper sur la touche du clavier . Le shell renvoie le résultat (voir Fig. 03) :

1‘2

Puis on souhaite calculer 32. Il reste & taper :

1

3*xx2

Apres avoir enfoncé la touche ﬁ:, ceci donne (voir Fig. 03) :

1

9
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Shells
BArppen, ' @ B B & O Q& 3 = X

Python 3.5.2 |Anaconda 4.2.0 (xB6_64)| (default, Jul 2 2016, 17:
52:12) on darwin {64 bits).
This is the Pyzo interpreter with integrated event loop for PYQTS

Type 'help' for help, type '7?° for a 1list of *magic* commands.

wmm 141
2

Son JHEZ
9

Fig. 03 : Le shell dans Pyzo 4

On peut également taper le calcul 23/3 :
1 |23/3

Ceci renvoie un réel (appelé flottant) :

1 ‘ 7.666666666666667

I.2 Priorité des opérations
Les parentheses s’emploient comme lors d’un calcul mathématique, ou sur une
calculatrice. La commande 2*x3+2 donne 8, 1a ou la commande 2* (3+2) donne 10.

L’opération 22 s’écrit 2%*2 en python, et le calcul de cette puissance est prioritaire
sur les autres opérations.

mmm 2%342
8

==z 2%(342)
10

s 1/2%%2
0.25

e 1/(2%%2)
8.25

Fig. 04 : Priorité des opérations

lll. Manipuler des variables

.1 Créer une variable et la modifier

Pour déclarer la variable a, dans I’éditeur de scripts ou dans le shell, il suffit de
lui affecter une valeur :

12
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1]a = 0.01
Ainsi la valeur 0.01 est affectée a la variable a. Pour incrémenter de 1 la variable a,
on peut taper :

1ja =a + 1 #1 ajouté a a
2 |#ou encore
3 |la += 1 #1 ajouté a a

lll.2 Type d'une variable

a) Entiers et flottants

Les nombres en python peuvent étre de différents types. Pour tester le type d’'un
nombre, il suffit de taper la commande type (nombre). Par exemple :

1 ‘ type (2)

Ceci renvoie int pour integer (entier en anglais) :
1 |<class ’int’>

De méme :

1 |type (2.0)

Ceci renvoie float ou flottant en francais (nombre réel en anglais) :

1 |<class ’float’>

b) Conversion de type

Il est possible de forcer le type d’un nombre en tapant par exemple int (nombre)
ou float (nombre). Par exemple :

1 ‘ float (2)

Ceci renvoie un flottant :

1 ‘2.0
De méme :
1 int(2.0)

Ceci renvoie un entier (integer) :

1‘2
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c) Les booléens

Un booléen est une variable qui peut prendre deux états : soit I’état vrai (True),
soit ’état faux (False). L’intérét des booléens en informatique est qu’ils permettent

de tester si une expression logique, est vraie ou fausse.

Dans un script Python, lorsque I'on essaie de déterminer si une expression logique

est vraie ou fausse, le shell renvoie un booléen : le booléen True si I’expression est

vraie et le booléen False si I'expression est fausse.

Si on affecte les valeurs suivantes : a,b,c = 4,2,1 on peut effectuer les tests

suivants :

Commandes Signification Résultat
a== a est égal a b False
a>b a est strictement supérieur a b True
a<b a est strictement inférieur a b False
a>=b a est supérieur ou égal a b True
a<=b a est inférieur ou égal a b False
al=b a est différent de b True

a<b and b>c | a est inférieur a b et b est supérieur a c False

a<b or b>c | a est inférieur & b ou b est supérieur a c True

> Donc assez naturellement, a<b and b>c, qui revient a False and True, renvoie

False.

> De méme, a<b or b>c, qui revient & False or True, renvoie True.

IV. Programmes simples dans I'éditeur

IV.1 Un premier programme

On peut commencer par taper dans 1'éditeur (voir la Fig. 05 pour le visuel) :

1ja =1
2 |b = 2

3 |print("Le calcul de_a+b,donne", a+b)

<img 2>

a=1

print("Le calcul de a+b donne", a+b)

1
S b = 2
3
a

Fig. 05 : Programme dans I’éditeur avant enregistrement

Puis on enregistre le programme créé sous le nom Calcul.py avant de ’exécuter :
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_ @& pyzo [EINEQ Edition Affichage é Shell Exécuter Outils  Aide

[} Nouveau %N | B <tmp 2

() Ouvrir... %0
= [ Enregistrer %S
;
'm‘ IR Tout Enregistrer i

[ Fermer BW

(3 Tout fermer

Export to PDF

I 1

& Indentation

& Analyse syntaxique
& Fins de ligne

& Encodage

vvYyvy
i
£
f
H

P Redémarrer IEP

Fig. 06 : Les étapes d’enregistrement du fichier Calcul.py

Une fois le fichier enregistré, on va pouvoir exécuter le programme. On mentionne

ici deux méthodes assez pratiques : exécuter le fichier (Fig. 07a) ou exécuter la
sélection (Fig. 07b).

@ pyzo Fichier Edition Affichage Paramétres Shell 3TN Outils Aide

@ pyzo Fichier Edition Affichage Paramitres Shell Outils  Aide
e0e I Calcul py (/Usersjeecile/Dro| | Démarre le script O%E eo0e B Calcul.py (/Users/cecile/Dro| [ Démarrer le script O%E
(T Toweim) ‘» Démarrer le script principal %M o @ Démarrer le script principal  ©-%M
; : = ; % Exécuter la sélection 2% ; : = ; 2 Exécuter la sélection X
3 print("Le calcul de a+b donne®, a+b) | % Exéouter la cellule ®e FRS 5 e e S e, (i) 4, Exécuter la cellule ®S
% Exécute la cellule et avancer  r3+ % Exécute la cellule et avancer 0%+
B Exécuter le fichier RE = Exécuter le fichier *E
» Exécuter le fichier principal BM = Exécuter le fichier principal =M

© Aide sur I'exécution du code

Fig. 07a : Exécuter le fichier

© Aide sur I'exécution du code

Fig. 07b : Exécuter la sélection

L’exécution du fichier Calcul.py donne le résultat suivant dans le shell :

>>> (executing file "Calcul.py")
Le calcul de a+b donne 3

Fig. 08 : Résultat de Calcul.py

Une fois le fichier Calcul.py enregistré, on peut vérifier sa présence dans le
répertoire /Info par exemple :

G: Ca File browser

Cliquez sur I'étoile pour ajouter le répertoire 2 |a liste des projets

¥ Wsersreecilesinfo

» [ Caleul.py
» [ progt.py

Fig. 09 : Visualisation de Calcul.py
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IV.2 Affichage d'un résultat

Toutes les lignes tapées dans le shell peuvent étre écrites dans I’éditeur et étre
enregistrées. Pour permettre Iaffichage des résultats au fur et & mesure de leur calcul,

il faut utiliser la commande print ( ). Dans le cas contraire, seul le dernier résultat
s’affiche dans le shell.

1 ‘ print ("2*3,=",2%3)

Ceci donne dans le shell :

1\2*3 = 6

IV.3 Commentaires dans les programmes

On peut placer des commentaires grace a l'utilisation des triples guillemets ou
du #. Par exemple : """Commentaire""" ou encore #Commentaire

Voici un exemple de programme tapé dans 1’éditeur :

1 |"""Exemples de calculs simples"""
2 [print ("2*3,=",2%3)

3 |#Affichage du type

4 |print("le type de 2 est,:",type(2))

Puis on enregistre le programme créé sous le nom Calcul2.py avant de 'exécuter.

2 é Calcul2. py

1  """Exemples de calculs simples"""
2  print("2*3 =",2%3)
3 #Affichage du type
4  print("le type de 2 est :",type(2))
[
Fig. 010 : Programme Calcul2 dans ’éditeur

Une fois le fichier enregistré, on peut exécuter le programme. L’exécution du fichier
Calcul2.py donne le résultat suivant dans le shell :

1 |2%¥3 = 6
2 |le type de 2 est : <class ’int’>

On vérifie que 2 est de type entier (integer).

V. Fonctions mathématiques
V.1 Labibliotheque math

On peut utiliser les fonctions trigonométriques, logarithme, exponentielle etc...
Cela peut se faire dans le shell directement mais le passage par I’éditeur est plus
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