EN CARTES MENTALES

L'essentiel du cours
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110 exercices corrigés
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Les nombres relatifs

L’essentiel du cours

Dans ce chapitre, vous découvrirez les nombres relatifs. Vous les placerez sur une
droite graduée, les comparerez et enfin les placerez dans un repére du plan.

Découverte et droite graduée

» 1.1. Les nombres relatifs

Jusqu’a cette année, le plus petit nombre connu était zéro. Mais pour représenter les
températures, les étages d’'un immeuble, les gains et les pertes il faut de nouveaux
nombres.

DEFINITIONS

Un nombre relatif est un nombre composé de :
e Son signe : positif (+) ou négatif (-)
» Sa distance a zéro (ou sa partie numérique) : le nombre uniquement.

Un nombre relatif écrit sans signe ou qui comporte un signe « + » est un nombre
relatif positif.

Un nombre qui comporte un signe « — » est un nombre relatif négatif.

Remarque

0 ne comporte aucun signe. C’est lui qui « sépare » les nombres positifs des nombres
négatifs. Il est donc a la fois positif et négatif.

EXEMPLES. Traduire la phrase par un nombre relatif :
e Aller au 9¢ étage (bouton de I'ascenseur),

e Une profondeur de 150 m,

e Une température de 12 degrés au-dessous de zéro.

REPONSE
°*+90u9
e —150 m (profondeur : nous sommes sous |’eau ou sous la terre)
e -12°C



1.2. La droite graduée

DEFINITION

On appelle droite graduée une droite sur laquelle on fixe :
e Un point appelé origine de la droite graduée

e Un sens (la fleche qui est au bout de la droite pour montrer les nombres les plus
grands)

* Une unité de longueur que I'on reporte régulierement a partir de I'origine.

Unité de longueur
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Ces trois informations sont indispensables pour obtenir une droite graduée correcte.

PROPRIETE

Sur une droite graduée :
e Chaque point est repéré par un nombre relatif unique appelé abscisse du point.
« A chaque nombre relatif, on associe un point unique.

Remarque

L’abscisse d’un point est un nombre relatif unique mais il peut avoir différentes
écritures.

R - . =3 -15
Le point d’abscisse —1,5 est le méme que celui d’abscisse 7, F ou encore E

DEFINITION

La distance a zéro d’un nombre relatif est le nombre d’unités de longueur qui sépare
I'origine de la droite graduée du nombre relatif concerné.

EXEMPLE. Donner les distances a zéro des points E et C.

+
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REPONSE

Le point C a pour abscisse (+2). La distance a zéro du nombre (+2) est la longueur du
segment [OC], c’est-a-dire 2.

Le point E a pour abscisse (—3). La distance a zéro du nombre (—3) est la longueur du
segment [OE], c’est-a-dire 3.



Remarque

Une distance a zéro est toujours un nombre positif. (C'est la longueur d’'un segment
donc forcément positive.)

DEFINITION

Deux nombres relatifs opposés sont deux nombres qui ont :
* La méme distance a zéro et
e Des signes contraires

Remarque
L'opposé de 0 est 0.

Sur une droite graduée, deux points symétriques par rapport a I'origine ont des
abscisses opposées.

ExXEmMPLE. Donner I'opposé des nombres relatifs suivants :
* 38

* —6,15

REPONSE

° -3,8

* +6,15 ou 6,15.

1 Comparaison

Pour comparer deux nombres relatifs, on peut utiliser la droite graduée en plagant
les deux points. Le plus grand est celui qui sera le plus a droite (le plus proche du
bout de la fleche).

On peut également utiliser les propriétés suivantes :

PROPRIETES

* Si deux nombres relatifs sont positifs, le plus grand est celui qui a la plus grande
distance a zéro. (Celui qui est le plus éloigné de zéro).

* Tout nombre relatif négatif est inférieur a tout nombre relatif positif.

» Si deux nombres relatifs sont négatifs, le plus grand est celui qui a la plus petite
distance a zéro. (Celui qui est le plus proche de zéro).

EXeEMPLE. Comparer les nombres relatifs suivants :
* 8,17 et +8,107

e —15,6 et 2,51

e —18,5et—-16

» Chapitre 1. Les nombres relatifs



REPONSE

* 8,170 > +8,107 (Attention pour les comparer convenablement il faut rajouter les 0
inutiles dans la partie décimale car on pourrait penser que 0,17 < 0,107 mais 0,17
=0,170 et 0,170 > 0,107).

—-15,6 < 2,51 (Tout nombre négatif est inférieur a tout nombre positif)

—18,5<—16 (—16 est plus proche de 0 que —18,5, cela n’est pas tres intuitif au départ
car on a envie de comparer uniquement les distances a zéro).

P CARTE MENTALE 1.1. Les nombres relatifs : découverte

E] Repérage dans le plan

DEFINITION

En mathématiques, le plan est la feuille sur laquelle on travaille. Il faut imaginer qu’il
est infini (comme la droite : méme si nous en tragons un morceau sur la feuille elle
est illimitée).

DEFINITION
Deux droites graduées de méme origine et perpendiculaires forment un repére
orthogonal du plan.

La droite horizontale est appelée I’axe des abscisses et la droite verticale I’axe des
ordonnées.

Remarque

Les deux axes ont la méme origine mais pas nécessairement la méme unité de longueur.

PROPRIETE

Dans un repere, tout point du plan est repéré par deux nombres relatifs :
* Son abscisse (toujours citée en premier) et
* Son ordonnée (toujours citée en second)
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EXEMPLE. Donner les coordonnées du point A présent dans le repére ci-dessous.

REPONSE

L’abscisse du point A est : 1,5 (graduation sur I’axe horizontal).
L'ordonnée du point A est : 2 (graduation sur I'axe vertical).
Les coordonnées du point A sont : A(1,5; 2).

:‘:0 P CARTE MENTALE 1.2. Les nombres relatifs : repérage dans le plan

S’entrainer a I'aide d’un exemple

@ Lire les coordonnées des points N, A, S, et M.

Q Placer les points J(-2 ; 3), F(-1,5;-2,5), L(3; -2) et E(1,5; 2,5).



"N 3uiod 3] J4a2e|d Jueualulew 1nad UQ "dAIESIU 1S3 BJUUOPIO,| JBI SPHUN Z AP PUISIP UO 43daJ 32 SINdaP JUOP Z— 1S3 BJUUOPJO,|

21Nsu3 "aA1IS0d 159 3SSIDSR,| JBI DHOJP B[ SI9A 9)uUN T 3p 22e|dap s uo ‘(0 9)) auiSii0,] 9p uened ud Juop T 153 N Julod np 3ssIdsqe,]
(z="T)N 2ui0d 5] 29ne 3| dwWax3

*X1042 3un Jed julod np Juawade|dws,| Janbiew jueualuiew nad uQ

*99UUOpPJO,| JoNMS Jnod 3ssIdsqe,| ap 24daJ 3] SINASIP JUBWS|LIINIDA 3}INSUD dde|dop 3S uQ
"3ss19sqe,| ap uonenpesd e| Janyis unod [ejuoziioy axe,| Jns ade|dap as uQ

auiduo,| ap 1ed uQ

3J19dax un suep juiod un Ja5e|d anod

c
iE
o
2
(%)
c
[
o
o
o0
@
S
‘0
o
[
S

) \ o
b=
© ue|d 3| suep 28es9day
() x -
- N
7]
nr_. S95S195C S9p X | . , - X
S 19sqe S9p axy 7
m - St € ST [4 E 3 S0 0 §0- - Sb- - sz-
c
(7]
o \
= s
o
- *( ¢ T-)r: 2uop 1UOoS [ Jul0d NP SOIUUOPJIO0D SO ¢
"t 353 [ Jul0d np a3uuopIo,]
*T— 1593 [ 3ui0d np ass1asqe,] I | | | | o
[(EVICCEIRECEMEE]
pu023s Ud sINO[NO} AUUOPJIO,| BUUOP UQ  ® S9uUOpIOSIP XY | — ! i
Jolwaud ud assidsge,| sanofnoy suuop uQ @
juiod Un,p S92UUOPJI00) S3] aa1] ANOd &




REPONSE

@ N(-1;-2),A(-1,5;2),5(2;-1,5) et M(2,5; 1,5).

(2]

Les exercices pour préparer son controle

| Exercice 1.1.

Traduire par un nombre relatif les phrases suivantes :

a. Une profondeur de 350 meétres.

b. Un gain de 18 €.

c. Aller au 15¢ sous-sol.

d. Une perte de 3,5 €.

e. Une température de 7 °C en dessous de zéro.

& Corrigé page 161.

| Exercice 1.2.

Placer les points suivants sur une droite graduée :

a. A(L,5) (_ 1)

b. B(~2) S

N c[i) e. E(1,25)
8

& Corrigé page 161.



