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Chapitre 1

Suites

1.1 Raisonnement par récurrence
On utilise le raisonnement par récurrence lorsque l’on cherche à démontrer

qu’une propriété est vraie pour tout entier naturel n supérieur ou égal à un entier
naturel n0 (en général n0 = 0 ou n0 = 1).

1.1.1 Principe
Théorème 1.1. Principe de récurrence (admis)
Soit une propriété qui dépend d’un entier naturel n, notée P(n), et soit n0 ∈ N.
Si l’on démontre les deux propriétés suivantes :

— P(n0) (initialisation) ;
— pour tout entier n ≥ n0, P(n) implique P(n+ 1) (hérédité),

alors pour tout entier n ≥ n0, la propriété P(n) est vraie.

Remarque. Le principe de récurrence peut être schématisé de la façon suivante.
On considère une file illimitée de dominos placés côte à côte. Les deux conditions
permettant de s’assurer que tous les dominos tombent sont :

— le premier domino tombe (initialisation) ;
— si un domino quelconque tombe, il renverse le domino suivant (hérédité).

Remarque. 1. Dans l’hérédité, on suppose que P(n) est vraie pour un entier n ≥
n0 (cette hypothèse s’appelle l’hypothèse de récurrence), et on montre
que P(n+1) est également vraie. Formellement, l’hérédité consiste à montrer
la propriété suivante :

∀n ≥ n0, (P(n) =⇒ P(n+ 1)).

2. Une propriété P(n) qui vérifie l’étape de l’hérédité est dite héréditaire à
partir du rang n0 car sa véracité se transmet du rang n à son �� héritier �� de
rang n+ 1.
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